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Pastorizasyon Sistemleri

Pastorizasyon Nedir ?

Pastdrizasyon; gidalarin blnyesinde barindirdigi zararli
mikroorganizmalarin faaliyetlerini minimuma indirmek amaciyla,
gidanin 6nceden belirlenmis belirli bir sicaklik degerine isitilarak

bu sicaklikta belirli bir siite bekletilmesi (holderleme) ve ! N
sonrasinda herhangi bir bakteriyel kontaminasyona yol agmadan, | \
gidanin tekrar sogutulmasi islemidir. g l:’? 3 :
._3 e X #%
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Burada bahsettigimiz «6nceden belirlenen sicaklik degeri»
ulkelerin bakanliklari tarafindan teblig edilen, pastorize edilecek
Urlin ve pastorizasyon islemiyle aktivitesi sonlandiriimak istenilen
organizma grubuna gore degiskenlik gostermektedir.

Pastdrizasyon islemi ilk kez 19.ylzyilda Fransiz bilim insani Louis Pasteur tarafindan
uygulanmistir. Pasteur; sivi gidalarin kaynama noktasinin biraz asagisinda bir sicakliga
Isitilarak, bu sicaklikta bir stre bekletmis, sonrasinda hijyenik kosullarda sogutma islemini
gerceklestirerek gidalari ambalajladiginda, raf 6mdrlerinin ciddi oranda uzadigini ve duyusal
ozelliklerinin gelistigini, daha tlketilebilir tat, koku ve aromaya sahip olduklarini fark etmistir.

Gida diinyasinda devrim niteligi tasiyan bulus; kendi ismiyle «Pastorizasyon» olarak ifade
edilmektedir.

Gidalar Neden Pastorize Edilir ?

Gidalar iki temel sebep ve amactan dolayi pastorize edilerek ambalajlanmali ve insanligi
tuketimine sunulmahdir :

Saghksal agidan gidalarin pastorize edilerek insan tiketimine uygun hale getirilmesi bitin
ulkelerin bakanliklarinca sart kosulmustur. Pastorize edilmeyen gidalarin tiketimi sonucu
patojenik organizmalar insan viicudunda cesitli enfeksiyonlara ve hastaliklara yol
acmaktadir. Cig sutten Uretilen peynirlerin tiketimi sonucu tiketicilerde gorilen «Brucella»
hastaligl en bilinen 6rnek olup, bir kez meydana gelmesi durumunda 6miur boyu kendisini
tekrar etme riskini tasimaktadir.



Pastorizasyon Sistemleri

Gidalar Neden Pastorize Edilir ?

Ekonomik Agidan; pastorize edilen gidalarin raf 6mri, soguk zincirin korunmasi sartiyla 2-3
haftaya kadar uzamaktadir. Cig sttlin 48 saat icerisinde eksimeye baslayarak asitlik gelisimi
sonucu proteinlerin denatlirasyon surecine girdigini géz 6nline alirsak, Pazar kosullarinin
saglanmasi agisindan pastorizasyon son derece etkin bir ¢ozimddir.

Standardizasyon Agisindan; isletmelerde yil boyu standart kalitede Griin elde etmek en temel
amaclardan birisidir. Pastorizasyon islemi sayesinde proteolitik ve lipolitik enzimlerin aktivitesi
kontrol altina alinmakta; Uretici starterler araciligiya, kendi belirledigi oranda asitlik gelisimini,
kendi belirledigi sure igerisinde ve arzu ettigi diizeyde saglayabilmektedir. Bu da; giin asiri
degisen sut kalitesinin bir sonucu olarak, farkl kalitelerde, farkh asitlik degerlerinde ve farkh
randimanlarda Uriin eldesinin getirmis oldugu sorunlarin 6niine gegmektedir.

Pastdrizasyon islemi ilk kez 19.ylzyilda Fransiz bilim insani Louis Pasteur tarafindan
uygulanmistir. Pasteur; sivi gidalarin kaynama noktasinin biraz asagisinda bir sicakliga
Isitilarak, bu sicaklikta bir stre bekletmis, sonrasinda hijyenik kosullarda sogutma islemini
gerceklestirerek gidalari ambalajladiginda, raf 6mdrlerinin ciddi oranda uzadigini ve duyusal
ozelliklerinin gelistigini, daha tlketilebilir tat, koku ve aromaya sahip olduklarini fark etmistir.

Gida diinyasinda devrim niteligi tasiyan bulus; kendi ismiyle «Pastorizasyon» olarak ifade
edilmektedir.
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Pastorizasyon Sistemleri

Pastorizasyon Metodlari

LTLT Pastorizasyon ( Low Temperature Long Time)
O Diusuk Sicaklikta uzun sireli pastorizasyon
yontemidir.

Batch Pastorizasyon veya Kesikli Pastorizasyon
olarak adlandirilir.

Elektrikli veya buharli 1sitma tanklarinda
uygulanir.

Gidalarin 62-65 C sicakhga isitilarak bu sicaklikta
15-30 dakika tutulmasiyla gergeklestirilir.
Dusuk kapasiteli ve geleneksel Gretim yapan
isletmelerde tercih edilir

o O 0O O

HTST Pastorizasyon ( High Temperature Short Time)

O Yuksek Sicaklikta kisa siireli pastorizasyon
yontemidir.

O Surekli ¢ig Grln girisi ve pastorize Grin ¢ikisinin 33
oldugu kontinu,tam otomatik sistemlerdir Illl ll |I|ll'

O Yatinnm maliyeti yuksek olsa da, rejenerasyon "“"’””“"
ozelligi ile enerji sarfiyati %88-90 oraninda daha :
azdir.

O Plakah Pastorizatorler ve Borulu Pastorizatorler
ile uygulanir

O Gidalarin 72/76 C sicakhga isitilarak bu sicaklikta

15-30 saniye tutulmasiyla (holderleme)

gerceklestirilir.

Yuksek kapasiteli isletmelerce tercih edilir

Proses kontrolii agisindan daha gilivenli calisma

olanagi sunar

U Viskositesi dlstlik olan akiskan sivilarin
pastorizasyonunda Plakali Pastorizator
kullaniimaktadir.

U Viskositesi yliksek, kivamli ve kismen kati
partiklller igeren sivilarin pastorizasyonunda
Borulu Pastorizatorler daha uygun ¢6zim

sunmaktadir. Borulu Pastorizator

OO
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Pastorizasyon isleminin Etkinligi Nasil Test Edilebilir ?

Gida laboratuvarlarinda pastérizasyon isleminin mikroorganizmalarin aktivitesini sona
erdirdigi veya hangi diizeyde bu etkiyi sagladigi konusunda iki temel prosedir
uygulanmaktadir :

O Peroksidaz Testi

O Alkalin Fosfataz Tesi

HTST Pastorizasyon Yonteminde; isil islem uygulanmasi sonucu peroksidaz enzim aktivitesi
sona erdirilir. Peroksidaz; i1siya karsi diger enzimlerden daha dayaniklidir. Pastorizasyon
isleminin sonucunu test etmek icin peroksidaz enzimi referans alinarak, pastorize edilmis
sutte varhigi test edilir. Peroksidaz enziminin yok edilmis olmasi, diger bitlin patojenlerin
aktivitelerinin sona erdirildigi anlamina gelmektedir.

Alkalin Fosfataz Testi, fosfataz enziminin pastorizasyon sonrasi siitte tekrar aktif hale
gelebildiginin tespit edilmesi sonrasi referans olmaktan ¢cikmistir. Ozellikle yag orani yiiksek
olan sutlerde, pastorizasyon islemiyle deaktif hale gelen fosfataz enziminin, belirli bir stire
sonra tekrar aktif hale gecebildigi gortilmektedir.

Pastorizasyon islemi ilk kez 19.ylizyilda Fransiz bilim insani Louis Pasteur tarafindan
uygulanmistir. Pasteur; sivi gidalarin kaynama noktasinin biraz asagisinda bir sicakliga
Isitilarak, bu sicaklikta bir slire bekletmis, sonrasinda hijyenik kosullarda sogutma islemini
gerceklestirerek gidalari ambalajladiginda, raf dmdrlerinin ciddi oranda uzadigini ve duyusal
ozelliklerinin gelistigini, daha tlketilebilir tat, koku ve aromaya sahip olduklarini fark etmistir.

Gida diinyasinda devrim niteligi tasiyan bulus; kendi ismiyle «Pastérizasyon» olarak ifade
edilmektedir.




SUT ISITMA TANKLARI

Sut geleneksel ve modern olmak Gzere iki farkli yontemle isitilarak
pastorize edilmektedir.

Modern yéntemde MILKOSAN Plakali Pastorizator sistemleri
kullanilmaktadir. Bitin slireg¢ bir otomasyon dahilinde ilerlemekte
olup, belirli bir kapasite dahilinde surekli bir ¢ig sit girisi vardir.

Geleneksel ydntemde siit 1sitma ve pastérizasyon islemi MILKOSAN
Siit Isitma Tanklari’nda gergeklestiriimektedir. Tankin tasariminda
goz onune alinan kapasite dahilinde belirli bir miktar sit tanka
doldurulur ve tankin yan ylzeylerindeki cidarlara sicak su veya
buhar verilerek stitlin isitilmasi amaglanir.

Maliyet olarak plakal pastorizatorlere kiyasla ¢cok daha uygundurlar
ve Klasik Turk Beyaz Peyniri gibi bazi geleneksel Urlinlerde arzu
edilen yapisal ve aromatik 6zellikleri mimkdan kildigi
distnulmektedir.

Tank Tasarimlarni MILKOSAN Siit Isitma Tanklari 300 litre ile 5000 litre arasi
kapasitelerde uretilmektedir. Uriin Giris ve cikis baglanti caplari

tank kapasitesine gore degismektedir. Sivi trinin 1sitiimasi
sirasinda tank ¢eperine yapismalari 6nlemek icin Grlin strekli
olarak karistiriimalidir. Karistirici tankin st kismina monte
edilmekte olup, karistirici motor kapasitesi de tank kapasitesi ile
dogru orantili olarak artmaktadir.

Isitma tankinda viskositesi ylksek veya sekerli Girtinlerin isitilmasi
durumunda kenar siyirici kullanilmasi avantaj saglamaktadir.

MILKOSAN Siit Isitma Tanklarinda; (1000 Litrenin altinda olan
. kapasitelerde opsiyonel olmak lizere) otomatik Cip yikama topu ile
fa gﬂ) entegre edilerek manuel yikamadan kaynaklanan fiziksel zorluk ve
hijyen problemlerinin dntine gecilmektedir. Tankin i¢ Gst kismina
gl | monte edilen yikama toplari sicak su ve/veya asit/kostik
l\?J i sollUsyonlari ile beslendigi takdirde yliksek hizla tank duvarlarina bu
| suyu puskurterek etkin temizlik saglamaktadir.




SUT ISITMA TANKLARI

Tank Profili MILKOSAN Siit Isitma Tanklari AISI304 kalite paslanmaz celikten
uretilmektedir. Tankta isitilacak triintin korozif etkisinin ytksek

olmasi halinde (salamura suyu gibi) opsiyonel olarak 316 kalite
paslanmaz celik de tercih edilebilmektedir.taban, yan ve Ust
govdesinde kullanilan paslanmaz gelik profillerin kalinligi tank
kapasiteni gore degiskenlik gostermektedir.

izolasyon

MILKOSAN Siit Isitma Tanklari cevre ile 1s1 alisverisini tamamen
keserek hem isil islemin performansini artirarak enerji tasarrufu
saglamak hem de sicaklik artisinin lineer bir cizgide gerceklesmesi
icin izoleli olarak tasarlanmaktadir.. izolasyon 50 mm kalinlkta tas
ylzi ile saglanmaktadir.
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MALZEME KAPASITE KARISTIRICI PROFIL iZOLASYON Ayak Yiikseklik
Yiksekligi

AlISI304 300 LT 0,30 kW 50 mm 460 mm

AlISI304 600 LT 0,3 kW 2 mm 50 mm 460 mm 1075 2100 mm
AlISI304 1000 LT 0,75 kW 2,5 mm 50 mm 230 mm

AlISI304 1500 LT 0,75 kW 2,5 mm 50 mm 230 mm 1410 1430
0AISI304 2000 LT 1,1 kW 3mm 50 mm 280 mm 1550 mm 2430 mm

AlISI304 3000 LT 2,2 kW 4 mm 60 mm 280 mm 1650 2550




